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大黄集 Pseudosciaena croceα( Richardson) 

形态特征的地理变臭与地理种重罔噩*

田明就 徐恭昭 余日:秀
(中国科学院海洋研究所〉

为了探阴我国近海大黄焦种辜的变异情况井探青其种军划分固题，从 1958 年秋季开

始，我仍郎以近海各主要产卵堤的大黄焦生殖焦荤为基础，着手研究其种幸形态特征的变

异组律，井以此作为划分种辜的指标之一。

根据我例过去对中国东海和南海大黄焦三个主要生耀焦噩(浙江北部岱街洋和踊建

北部官井、洋两个藩季生殖焦辈及广东西部E刷、l悔近海秋季生殖焦荤)的研究，可知1:1r，不

仅彼此在生物学特点方面有所不同，而且在形态特征上，如何思祀数、腰侧枝数和尾柄高等，

也存在着一定的差异。 因此骨提出，岱衙洋与响rJ+1岛近海的两个角荤应属于两个不同的

地理种差(地方族)，前者称为岱衙族，后者称为确洲族;官井洋焦差别划为岱衙族的一个

生态学种事1 ， 4]。

大黄焦在我国近、海，北起黄海中部，南到南海雷州半岛以东均有分布，比较明显的产

卵堤有 10 个之多飞 显然，仅以三个主要生殖焦辜的资料来研究大黄焦种荤形态特征的

地理变异规律及划分地理种军是不够全面的。所以，我何又在 1960 年春季和秋季分别补

充采集了另外四个产卵疆和油塌的生殖焦荤标本:黄海南部吕泪洋产卵辑、东海浙江中部

猫头洋产卵辑、南海珠江口以东的南澳岛近海和汕尾外海漏境。这样，由北到南我仍共采

集到吕泪、洋、岱衙、洋、猫头洋、官井洋、南澳、汕尾和确洲等七个生殖焦辜的标本(图 1)。井

分别按兢一标准进行了分节的和体型量皮特征的削定，将串IJ得数据按生物就言十学方注作

了处理。

由于条件的限制，未能收集到所有大黄焦产卵榻的标本。 但根据上注七个生殖焦辜

的标本分析结果，使我俩对大黄焦地理种重划分的阳题有了更进一步的凯蘸。

一、测定的桔果

I.分节特征的湖克

七个焦辜的分节特征都是在现提担.IJ定的，共沮IJ标本 3，582 尾。测定的琪目有:背擂擂

*中国科学院海洋研究所拥查研究报告第 186 号;本文承张孝戚、方宗熙教授、成庆泰、郑执中副教授，管秉贤先
生提出宝贵意晃，黄颂芳、忻富根等同志协助资料苛算，特i陆致甜。

1) 除中国近海外，根据山阳纸雄的资料E181，大黄焦在朝僻西南部外海应当还有一个产:!ía堤，但规模不辞。 • 
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图 1 取祥地点和大黄焦三个地理种辜的分布图

Fig. 1.. Th" localities from which samples .were taken and the distribution of the 

geographical populations of the Large Yellow Croaker. 

棘和籍条数、臀睹糟条数、左侧胸罐罐条数、左侧第一筒、巧的媳祀数、幽~~盲囊数、左、右俱rr

腰侧枝数和脊椎骨数等 8 琪。其中媳祀数均将精节状媳祀苛算在内。脊椎骨数是包括尾

杆骨(Urostyle)在内的总数。

根据我俩的观察和松原喜代松[20]的秸果，上边分节特征的数目，在成焦中很少受焦体

大小和年龄变化的影响。路将各项特征沮.IJ定的秸果分别叙也如下:

背曹雪黯棘数(衰 1) 官井洋、南澳、汕尾和响训|等四个甫部焦辜的背稽储棘数甜、多于

北部的吕捆洋、岱衙洋和猫头洋等三个焦聋。前面四个焦差平均为 9.94-9.97 条;后面的

三个焦军为 9.90-9.92 条。从背露营膳棘数的分布范围来看，官井洋、南澳和汕尾等三个焦

辈分布范围最小，都在 9-11 条之田。其他四个焦聋，主要分布范围也是 9-11 条，但有

少于 9 条的;而北部三个焦望中则有两个焦辈有 8 条以下的个体，最少是 6 条。

背瞎黯条数(表 2) 除猫头、洋焦荤鞍特殊外，以官井洋焦重平均最多，而向南、北逐

渐械少3以最甫的啕洲焦差最夕，仅 32.27 条。

背睹擂条数的分布范围，一般是 28-36 杂，仅吕凹洋和啕洲焦辈有少到 27 条或多到

A险
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Table 1 

背稽幡棘数2)

1 衰

σ M 土 mEn 
11 10 9 8 7 6 

焦霆口

0.39 9.90:土0.02

9.92 :1:0.01 

503 9 

7 

441 

664 

51 吕泪洋的

岱街洋的

‘ 
0.31 

0.32 

"
、J

问J
'

32 
"
'
'
'
气J

63 l 

I 

0.20 

9.92+0.01 

9.97 :1: 0.01 486 

4 

3 

482 

465 

39 

18 

猫头洋的

官井洋.)

南

汕

确

0.31 9.96+0.02 

9.94土0.01

416 l3 

4 

375 28 

19 

澳盯.

0.31 

0.26 

238 215 尾8)

4' 
9.96+0.01 

Explanation: 

1) ShoaI; 2) number of dorsaI spines; 3) Lusze-yang; 4) Tàichü-yang; 5) Miaotou-yang; 6) Kua­

nching-yang; 7) Nanao; 8) Swawei; 9) Naochow. 

473 6 443 23 1 洲9)

Table 2 

背 稽 德 条 数2)

焦晕口 En M 士 m σ 

27 28 29 .30 31 32 33 34 35 36 37 38 

一
吕1四洋的 1 2 2 17 69 161 166 68 15 1 1 503 32.47土0.05 1. 20 

岱街洋的 3 11 94 223 241 l30 27 6 735 32.65土0.04 1. 14 

猫头洋盯 l 21 88 178 151 66 23 528 32.41土0.05 1. 16 

官井洋.) 1 10 48 l34 185 75 32 1 486 32.75士0.05 1.l3 

南澳盯 2 11 59 l31 l36 57 19 415 32.53土0.06 1. 14 

f山尾的 1 9 31 86 65 28 8 2 230 32.44土0.08 1. 17 

确洲的 l 6 20 82 168 l31 56 8 1 473 32.27土0.05 1. 18 

表Z

Explanation: 

1) ShoaI; 2) 川mber of dorsaI rays; 3)-9) 

「

38 条的个体c 各焦重背擂擂条数的分布中心是不同的。官井洋焦差以33条的个体最多;

岱衙洋、吕i四、洋和南澳三个焦荤 32 和 33 条的个体几乎占着同样的比例;猫头、洋、汕尾和

砌矶、|三个焦辜则以 32 条的个体为多。

臀罐罐条数(表 3) 变化较小，以岱衙洋焦重最多，平均为 8.11 条，其他各焦辜都在

8.01-8.05 条之目。籍条数的分布范围，除吕阻洋和猫头洋焦辈有 6 条的个体外，其他各

焦辈均波动于 7-9 条之固。

胸瞎鲁吉条数(衰 4)

于南部的三个焦辜。

条。

各焦重胸精髓条数一般都分布于 14-19 条之罔，仅岱衙、洋有个别个体达到 20 条。从

胸睹擂条数的分布频率来看，在官井洋及北部的各焦荤中， 17 条以上的个体所占的比例

鞍南海的三个焦差大些。

与背睹擂棘数的变异方向相反，以官井、洋2支北部的各焦荤稍多

前者各焦荤平均为 16.79-16.89 条;后者各焦差平均 16.65-16.71
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泰 3 Table 3 

臀 稽 稽 条. 数2)

!氯 茎口

6 7 8 9 

吕 1囚洋的 l 15 454 33 

岱街洋的 11 637 89 

猫头洋的 2 14 472 40 

官井洋的 17 441 31 

南 澳7】 9 376 31 

1山 尾8) 7 210 13 

E臼 洲的 12 444 18 

Explanation: 

1) Shoal; 2) number of anal rays; , 3)-9) same as in Table 1. 

胸
焦 晕1】

14 15 

昌泪洋的 1 1 

岱街洋的 3 9 

猫头洋盯 5 

官井洋的 5 

南 澳7) 2 11 

1山 尾8) 1 2 
确、 洲*的 3 

*殉洲春季生殖焦荤材料

Explanation: 

去 4 Table 4 

稽 稽 条 数町

16 17 18 19 20 

132 321 35 

177 494 54 l 

104 372 44 

104 323 59 1 

101 235 19 2 

72 124 7 

87 141 15 

1Jn 

503 

737 

528 

489 

416 

230 

474 

1Jn 

490 

738 

525 

492 

370 

206 

246 

1) Shoal; 2) number of pectoral rays; 3)-9) same as in Table 1. 

* Spring Spawner 

~;"! 

去 5 Table 5 

自E 点也 数2)

焦霆1】 1Jn 
24 25 26 27 28 29 30 31 32 

昌 1囚洋3) 3 18 58 174 128 76 10 467 

岱街洋的 9 66 286 193 142 23 7 726 

猫头洋的 4 24 80 196 139 68 16 1 528 

官井洋的 2 29 98 278 97 29 4 537 

商 涣7) 1 33 84 146 79 26 4 373 

汕 尾8) 1 14 39 83 42 18 6 203 

确 洲9) 2 7 86 141 164 50 6 456 

Explanation: 

1) Shoa!; 月 number of g il1-rakers; 3)-9) same as in Tab!e 1. 

M 土 m σ 

8.03+0.01 0.32 ... 
8.11土0.01 0.36 

8.04士0.02 0.34 

8.03+0.01 0.31 

8.05土0.02 也 0.31 " 
8.05+0.02 0.29 

8.01土0.01 0.25 

M 士 m σ 

16.79土0.03 0.57 

16.80+0.02 0.61 

16.87土0.03 0.55 

16.89土0.0，3 。 .61

16.71士0.03 0.66 

16.65土0.04 0.59 

16.68士0.04 。 .60

.‘ 

M 士 m σ 

28.44土0 ， 05 1. 12 

28.67土0.04 1. 07 

28.35土0.05 1. 17 

28.01士0.03 0.95 . 
27.97土0.06 1. 09 

28.13土0.08 1. 15 

27.39 :1::0.05 1. 03 
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眼租数〈表 5) 其变异有由北向甫逐渐械夕的趋势。

北部的岱衙洋焦军最多，平均 28.67 枚;其次是吕泪洋和猫

头、洋两焦聋，平均分别为 28.44 和 28.35 枚;官井、洋、南澳和

汕尾三个焦荤夏少些，平均在 27.97-28.13 枚之阁。 确褂|

焦差最夕，平均仅 27.39 枚。

七个焦辜媳祀数的分布频率如图 2 所示，可分为三种

不同的类型。 北部的吕捆洋、岱衙洋和猫头洋三个焦荤是

第一种类型一一媳祀数变动在 25-32 枚之阔，以 28 枚以

上的个体所占比例大于 28 枚以下的。 .属于第二种类型的

它俩的媳祀数都变动在有官井洋、南澳和汕尾三个焦辜。

25-31 枚之固;特点是以 28 枚为分布中JÙ-，在此以上的和

以下的个体所占的比例几近于相等。 E句rfH焦辈是第三种类

型，变动范围是 24-30 枚，以 28 枚以下的个体占多数。

幽r~盲囊数〈表 6) 在各焦辜固差异不大，也注有呈

现出一定的变异姐律。以汕尾焦荤最夕，平均 14.81个;官

井、洋焦荤最多，平均 15.40 个。 但幽问盲囊数的分布范围

鞍广，为 8-21 个。

瞟刨根数(表 7) 在大多数个体中，左右两倒并不是

相等的。但无前是左侧或右侧都表现出官井洋等南部的四

个焦差多于北部的三个焦辈。 前者中，又以响讪l 焦辈最

多，两侧平均都在 31 条以上;其余三个焦辈平均在 30.39一

30.97 条之固。北部三个焦差中以岱衙洋焦重较多，平均左

侧 30.11 条，右侧 29.44 条;吕捆洋和猫头洋两个焦差两侧

平均都在 29.74 条以下。

去 6 Table 6 

幽! 同 盲 霆 数2)

焦皇重1】

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 

吕泪洋的 4 15 28 57 97 891 54 25 6 

岱街洋4) 3 5 1 52 93 128 103 51 12 13 

猫头洋') 3 4 6 25 51 91 126 78 38 24 9 5 

官井洋0) 4 1 20 31 46 58 28 7 2 

南澳n 1 3 7 1 24 50 79 72 27 12 4 1 

汕尾的 l 3 7 20 22 191 6 3 

确洲的 5 1 23 54 65 621 44 11 1 

Explanation: 

E 

E 

E 

Y 

vr 

可E

24 26 28 30 32%、

图 2 舰也数的百分旗率

1. 吕泪洋焦皇军; II. 岱街洋焦塞;
IIl.猫头苦苦焦军; IV. 官井洋焦

霆; V. 南澳焦辈; vr. ì山尾叙
皇军; VII. 确洲焦辈。
Fig. 2. Percentage frequency 

of gi1l-raker 且umbers.

1. Lusze-yang shoal; II. Tai­

chu-yang shoal; III. Miaotou­

yang shoal; IV. Kuanching­

yang shoal; V. Nanao shoal; VI. 

Swawei shoal; VII. Naochow 
shoal. 

I:n M 士 m σ 

l 377 15.35+0.08 1. 64 

461 15.16土0.07 1. 49 

466 14.89土0.08 1. 82 

196 15.40+0.10 1. 46 

280 15.17士0.09 1.53 

1 85 14.81 土0..20 1. 83 

266 15.29土0.09 1. 44 

1) Shoal; 2) number of pyloric coeca; 3)一月 same as in Table J. 
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素 7. Table 7 

镖 侧 枝 数的

焦霆1)

26 I 27 
í:n M 土 m σ 

24 25 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 381 39 

一
吕泪洋8)

1* 2 17 28 73 76 104 79 38 17 6 611 l 449 29.74+0.09 1.94 
2** 4 15 30 63 96 92 90 26 21 7 3 29.65 :t0.09 1. 86 

a比

岱街洋的 5 22 42 71 86 70 40 29 19 1 1 376 30.11士0.09 1. 79 
l 91 24 481 78 70 801 28 28 5 4 1 29.94土0.10 1. 87 

一 .. 
猫头洋的 2 13 28 66 23 114 66 36 16 19 2 475 29.64士0.08 1. 71 

l 141 46 741 125 911 70 381 12 4 29.42土0.08 1.67 

一
官井洋的 2 2 4 18 22 12 13 14 10 2 1 2.10 

2 41 15 27 31 9 4 2 5 l 30.69土0.18 1.76 

南澳盯 6 13 40 49 70 71 57 31 15 5 l 358 30.49土0.10 1.92 
2 21 15 34 621 77 571 56 371 10 5 1 30.44士0. 1.0 1. 89 

一 一
汕尾的 l 2 10 24 28 35 44 32 16 14 3 209 30.52土0.14 1.99 

1 5 91 24 34 30 38 40 19 5 3 l 30.39土0.14 2.09 

确洲的 2 3 12 29 27 33 26 19 6 2 1 161 3 1. 74士0.15 1.92 
l l 81 13 23 38 37 20 10 8 2 3 1. 42士0.15 1. 84 

*左侧 **右侧

Explanation: 

1) Shoal; 2) number of lateral branches of the air-bladder: 3)-9) same as in Table 1. 

... Left side, ** right side. 

左侧1)

E 

E 

"也

E 
也配

v 

E 

回

36 38 % 24 26 28 30 32 34 36% 

图 3 瞟倒枝数的百分频率 I-VII 同图 2。

Fig. 3. Percentage frequency of lateral branch numbers of the air-bladder 

1. Left.side; 2. right side; I:--VII, same' as in Figure .2. 
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腰侧枝数的分布频率，风图 3 中可以看出，北部的三个焦荤显然是以瞟倒枝少的个体

占多数。响州焦差别是醺侧枝多的个体所占的比例较大。 中固的官井详，甫澳和汕尾三

个焦荤界于以上二者之阔。这样看来，瞟但.u枝数的变异，亦似媳祀数一样，存在着相应的

三个类聋。在数目的多少上两个特征正相反，郎自票倒枝数是自第一类型向第三类型渐灰

增多，而媳把数剧攸灰械少。

最后，放到脊椎骨数(衰的 这一特征在各个焦荤之固的变异甚小，从平均数看，可

以就基本上无差异，以岱衙洋焦翠平均最多，为 26.01 枚;汕尾焦聋最少，平均 2罗.97 枚。最

多与最少之固仅相差 0.04 枚。但值得也意的是，在北部的吕拥洋、岱倍洋和猫头洋三个

焦荤中都发现有脊椎骨为 27 才女的个体C在舟山本岛附近所捕的大黄焦中，也槌常发现这

样的个体)，但在南部四个焦辜的标本中别向未发现过。虽然官井洋和闹i1+1两个焦辜的标

本数鞍少，但从脊椎骨数的稳定性鞍强这一特点而言，这种趋势却是值得今后注意的回

题。

表 8 Table 8 

脊 椎. 骨 数2)

瓮L 晕口 IJn M 土 m 。

25 26 27 

昌泪洋8) 2 477 2 481 26 士0.004 0.09 

岱街洋的 1 370 3 374 26.01土0.010 0.11 

猫头洋盯 6 670 l 677 26 土0.004 0.10 

官井洋的 42 42 26 士。 。

南 澳7) 2 376 378 26 土0.004 0.07 

汕 尾8) 6 224 230 25.97土0.010 0.16 

确 洲9) 2 89 91 25.98土0.020 0.15 

Explanation: 

1) Shoal; 2) number of vertebrae; 3)-9) same as in Table I. 

棕上所注3可以看出2大黄焦分节特征的变异具有一定的地理提律性。其中，僻、祀和瞟

侧枝数表现出特别明显的南北方向的变异。根据这两个特征的平均数及分布频率类型的

异同程度，基本上可以把上边七个焦聋归并为三个类差:属于第一类莹的是北部的吕捆

洋、岱街、洋和猫头洋三个焦重;第二类差包括官井洋、南澳和汕尾三个焦荤;啕洲焦辈则为

第三类聋。媳祀数是由北部的第一类辈向甫部的第三类重逐渐城少。腰倒枝数恰好与之

相反3是由北向南递增的O 其他如背瞎擂棘数、胸睹睹条数和脊椎骨数等特征也有类似的

南北方向的变异趋势。

三个类荤各项分节特征的一般变异趋势巳如前边。 但在三个类辜的内部，叉具有各

自不同的变异特点〈表 9)。第一类辜的特点是，大多数特征的平均数均以处于中固位置

的岱街、洋焦荤为最高。第二类重大部分特征的平均数都是由汕尾焦荤向官井洋焦军灰递

增加。第三类重一一响m，憔辈在 9填特征中，有 5 琪的平均数是处在所有七个焦差中最 卜
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豪9 三锢樊军分筒特征的奕翼特点

Table 9. Variational feature of meristic characters in the three groups 

注廷; 背熊熊 胸踏踏 幽阿富 脊椎骨 背稽稽 螺侧枝数18) 臀稽腾
艇、把数21)

棘数18) 条数14) 霎数1盯 数16) 条数17) 右侧m 左侧20) 条数.22)

第一类
吕洒洋3) 26 日 32 钉 29 归 8 钊

霆10) 岱街洋') 9.92 16.80 15.16 26.01 32.65 29.94 30.11 28.67 

猫头洋.) 9.92 16.87 14.89 26 32.41 29.42 29.64 28.35 8.04 

第二类
官井洋.)

晕11)
南澳盯 9.96 16.71 15.17 26 32.53 30.44 30.49 27.97 

汕尾的 9.94 16.65 14.81 25.97 32.44 30.39 30.52 28.13 8.03 

霆第三类
12) 确洲的 9.96 16.68 15.29 25.98 31. 42 • 31. 74 • 27.39 • 8.01 • 

Explanation: 

。 Character; 2) shoal; 3)-9) same as in Table 1; 10) first group; 11) second group; 12) third 

group; 13) number of dorsal spines; 14) number.of pectoral rays; 15) number of pyloric coeca; 16) 且u­

mber of vertebrae; 17) number of dorsal rays; 18) number of lateral branches of 也e air-bladder~ 

19) right side; 20) left side; 21) number of g i1l-rakers; 22) number of anal rays. 

1ß:或最高的位置。

11. 体型量度特征的湖定

用作制定体型量皮特征的标本共 455 尾。考虑到这一类特征可能因焦体的大小不同

而变异，故各焦荤均仅选用体长在 340-359 毫米这一头皮范围内的个体。在将各焦塞进，

行比较分析时，头部各琪量度仅用了其中头长在 90-99 毫米范围内的样品，尾柄高和背

键后长则仅选用了其中尾柄长为 80-89 毫米范围内的样品。这样，便不致把由于个体大

小不同而产生的差异与各焦荤之阔的真实差异混淆起来。标本皆用幅i局林榕液固定后由

同一人进行测量。

体型量度特征，除体长(l)外，还泪。定了下~tl19 个填目:休高(V-V)、尾柄高、头长、

吻揣至背膳、胸儒、腹擂起点阔的距离(a-V、 a-P 、 a-V)、各瞎起点阔的距离(V-A"

P-A" V-A)、背擂基和臀睹基长、尾柄长、背擂后长、胸稽长(P 长〉、腹睹长 (V 长〉、吻

长、眼径、眼后头长和上镇长。

19 个特征的泪。量数值，在下面均以相对值(分别与体长、头长、或尾柄长的百分比值〉

表示o 大黄焦的这些特征夜有显著的两性差异，故下面均采用雌雄合并的数据。

七个焦重 19 个体型量皮特征的平均值~tl于第 10 表中。 从表中可以看出，不同类型

特征的平均数在各焦辈固的变动是各异的。 在这些特征中飞眼径和尾柄高是值得注意

的o '151内的平均数有由北向南增高或械少的趋势，井且它俐的分布频军事也大致呈瑰了与

上边分节特征相类似的三个类莹的差异。 另外，休高和 V-A 这两个与生态因子有关的

1) 汕尾焦皇军各项特征的平均值都较为特殊，这可能是因标本数量大尘所致。

' 

.. 

• 
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卖 10 各黛军停型量度特征的罕均值也

Table 10. Means of meas町ement characters in the different shoals 

江吧;
吕泪洋的 岱街洋的 猫头洋的 官井洋0) 南澳7) 1山尾的 确洲的

M士m M士m M土m M土m M土m M土m M土m

眼径/头长10)% 20.05土0.10 20.16土0.09 20.30土0.10 19.19土0.07 19.30士0.10 18.47土0.12 19.40土0.08

尾柄高/尾柄长11)% 27.25士0.23 27.73士0.14 28.13土0.21 28.04+0.14 28.81土0.24 29.98+0.30 28.97土0.14

体高/IU)% 24.48土0.13 25.33土0.08 26.03土0.11 25.38土0.10 25.39士0.14 27;62+0.33 25.96士0.15

D-A/I% 45.82土0.15 46.19土0.09 46.96土0.11 46.24土0.10 46.48+0.14 47.96土0.29 47.02土0.16

P-A/I% 43.06士0.16 43.19士0.11 43.93土0.14 42.93士0.10 43.30+0.14 44.12士0.29 44.43+0.16 

V-A/l% 42.20土0.18 41. 78+0.14 42.65:t0.22 4 1. 27土0.14 42.15土0.19 43.29士0.47 43.34土0.18

头长/11旧% 26.81士0.09 27.01土0.07 27.48土0.09 26.84土0.07 26.80士0.09 26.54士0.23 27.14土0.11

.a-D/Il4l% 29..03 :t0.10 29.16士0.07 29.53土0.09 28.72士0.07 28.88土0.11 28.92土0.22 29.28土0.11

.a-P/I% 26.48土0.09 26.38土0.07 26.73 :t0.09 26.49+0.07 26.42:t0.08 25.66:t0.23 27. 11 :t0.11 

.a-V/I% 29.13土0.09 28.82士0.08 29.57士0.11 29.58土0.08 29.23士0.09 29.00土0.29 29.88土0.12

背稽基长/]15)% 63.39土0.16 63.58土0.15 64.25土0.15 64.25士0.13 63.78土0.19 64.79士0.48 63;87士0.20

臀稽基长/r1Jil% 8.24土0.06 8.32土0.05 8.38土0.06 队 60土0.06 8.64土0.06 8.92土0.15 8.54士0.05

尾柄长/117)% 25.61土0.11 25.01土0.08 25.18士0.11 25.16土0.08 25.26土0.10 25.29土0.36 24.99士0.11

背稽后长/尾柄长18】% 46.43土0.39 45.91士0.27 44.48+0.39 44.68土0.24 45.77土0.36 45.62士 .054 45.28土0.21

P 长/119)% 23.34士0.15 24.36士0.10 24.92土0.15 23.86士0.13 23.28土0.14 22.54土0.25 23.61士0.17

V 长/1"的% 18.40土0.10 18.69士0.08 19.03土0.11 18.89士0.10 18.01士0.09 18.13+0.21 18.44土0.08

吻长/头长211% 23.38土0.14 24.37士0.11 23.96土0.14 24.23士0.09 23.97土0.11 24.20土0.31 24.02士0.12

跟后头长/头长22)% 61. 31土0.15 61. 80土0.13 60.93土0.14 61. 46士0.11 61. 69土0.15 61. 71 :t0. 38 60.79士0.13

上镇长/头长:28)% 50.89士0.15 50.52土0.14 50.97土0.16 50.59土0.13 50.81士0.18 50.07土0.55 50.88土0.16

Explanation: 

1) Shoal; 2) character; 3)-9) same as in Table 1; 10) eye diameter/head length; 11) depth of 

C-peduncle/length of C-peduncle: 12) depth/由ndard length: 13) head le昭th/l; 14) tip of snou• 
D/l: 15) Iength of dorsal base/l: 16) length of anal base/l; 17) )ength of C-peduncle/l: 18) po叫0-

r叫 length/length of C-peduncle: 19) Iength of P/l: 20) length of V/l; 21) snout length/head 

Iength; 22) postorbital space/head length; 23) length of maxiIlary /head length. 

特征[15]3也具有南北方向变异的趋势。

眼径(表 11) 眼径大小的变异表现出属于第一类莹的北部三个焦荤(吕捆洋、岱{!ij

洋和猫头洋焦差〉大于南部的四个焦辈。北部三个焦莹的眼径平均都在 20.0乡知以上，其

去 11 Table 11 

眼径/头长:')%
焦 荤1) :En M 士 m σ 

17--18-19--20--21--22--23% 

昌 泪 洋8) 2 6 15 31 8 一 62 20.05士0.10 0.81 

'ι吃" 街 洋的 1 11 36 48 23 2 121 20.16土0.09 0.94 

猫 头 洋的 3 19 26 12 一 60 20.30土0.10 0.75 

'宫 井 洋0) 6 43 49 17 一一 115 19.19士0.07 0.73 

南 澳7】 1 20 23 9 1 一 54 19.30土0.10 0.77 

1山 尾8) 4 5 2 一一一 11 18.47土0.12 0.72 

确 洲8】 3 35 47 19 3 一 107 19.40土0.08 0.81 

Explanation: 

1) Shoal: 2) eye-diameter/head leng出; 3)--9) same as in,. Table 1. 
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余四个焦辜眼径卒均都在 19.40% 以下。从图 4 中可以看出，北部的三个焦荤眼径的分

布频率是相似的，均以右侧所占比例为大，南部四个焦辈分布重JtJ显然巴偏向左侧l。

犀柄高(表 12) 尾柄高有由北向南逐渐增高的变异趋势。 以北部的吕捆洋焦辈最

低，平均 27.25界;除较特殊的汕尾焦荤而外，以南部的确切憔荤最高，平均 28.97% 。

从图罗中可以看出，北部三个焦毒尾柄高的分布频率与最甫部的确褂隐辈有显著差

别。前者是以尾柄较低的个体占多数，而后者则以尾柄鞍高的个体为主O 中国的三个焦

I 

卫

皿

E 

Y 

E 

\'IL 

17-18-19-20 -21-22-23% 

图 4 眼径的百分频率

I-VII，同图 2。

Fig..4. Percentage fre­

quency of eye-diametèr. 

l-VII, Samë as in 

Figure 2. 

图 5 尾柄高的百分旗率

I-VII，同图 2。

I 

E 

E 

1v 

v 

YI 

Fig. 5. Percentage frequency of 

depth of caudal-peduncle. 

I-vrr, Same as in Figure 2. 

聋，除汕尾焦辜较特殊外，其他两个焦荤大致相似，但官井洋焦差叉稍近于北部焦聋，而甫

澳焦荤剧与耐洲焦荤近{驭。

体高和 D-A(表 13 和 14) 这两个特征的变异方向基本上是一致的。和尾柄高一

样，也是由北向南逐渐增高，但其中猫头洋和汕尾焦荤比鞍特殊，平均数均高于其邻近各

焦重3两者中叉以南部的汕尾焦荤更高o

体高手日 D-A 的分布频率如图，.6 所示。除两个鞍特殊的焦聋夕ι也可以分为主个不同

... 

d如

.‘ 

.. 
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表 12 Table 12 

尾柄高/尾柄长2)%
焦 荤1) !Jn M 士 m σ 

24一另一26--27--28--29--30--31--32--33%

昌泪洋的 一 8 10 7 10 1 1 -- 38 27.25土0.23 1. 45 

岱街洋的 9 19 23 20 14 7 一一 93 27.73+0.14 1.37 

猫头洋的 2 7 9 11 8 4 一一 41 28.13土0.21 1.35 

官井洋的 2 3 11 25 30 7 8 1 一 87 28.04士0.14 1.30 

南 澳7) 1 2 6 12 5 8 1 一 35 28.81 :1:0.24 1. 41 

1山 尾8)
一一一一 2 4 3 2 一- 11 29.98士0.30 0.99 

确 洲9) 4 4 12 29 28 17 5 l 100 28.97 :1:0.14 1. 41 

Explanatio,,: 

1) Shoal; 2) depth of C-peduncle/length of C-peduncle; 3)--9) same as in Table 1. 

去 13 Tabie 13 

体高/12)%
焦 霆1) 2饲 M 士 m σ 

22--23--24--25--26--27--28--29--30% 

吕;四洋的 5 18 24 14 7 一一一 68 24.48 :1: 0.13 1. 07 

岱街洋的 4 32 46 15 3 .一-- 100 25.33士0.08 0.80 

猫头洋的 1 8 22 30 9 一一 70 26.03土0.11 0.92 

官井洋的 5 22 34 23 立一一 87 25.38土0.10 0.95 

南 澳7) 2 2 17 21 13 2 1 一 58 25.39士0.14 1. 05 

1山 尾8)
一一一一 5 2 2 3 12 27.62土0.33 1. 16 

确 洲9) 1 2 5 25 13 12 2 一 60 25.96土0.15 1. 10 

Explanation: 

1) Shoal; 2) dep出/1; 3)--9) same as in Table 1. 

雪景 14 Table 14 

D-A/12)% 
焦 皇军1) !Jn M吐 m σ 

43--44--45--46--47--48--49--50--51% 

吕泪洋的 3 16 22 19 6 一 l l 68 45.82主0.15 1. 20 

岱街洋的 l 7 36. 36 18 2 一一 100 46.19土0.09 0.90 

猫头洋的 一 1 12 23 26 7 l 一 70 46.96士0.11 0.93 

官井洋的 1 6 27 32 21 一一一 87 46.24土0.10 0.92 

南 澳7) 4 11 29 8 4 l 一- 58 46.48土0.14 1. 06 

f山 尾8)
一一 3 4 4 一一 12 . 47.96土0.29 1. 01 

确 洲.) 2 1 11 13 17 16 一一 60 47.02士0.16 1.23 

Explanation: 

1) Shoal; 2) D-A/l; 3)--9) s'lme as in Table 1. 

的类型。北部的吕泪洋和岱街洋焦辈分布重JÙ-在左侧，啕圳、畸重剧偏于右侧，中国的官井

洋和南澳两焦军介于前两者之固。

从上边四个特征的变异来看，大黄焦的某些休型量度特征也存在着南北方向的变异

组律。 H&径大小的变异是北部的三个焦差大T甫部者;尾柄高、体高和 D-A 则是由北向

' 
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(A) (B) 

i 

E 

皿

卫 e 

? 

Þ-I~ 

回

22-23-24 -25 -26 -27 -28-29-30% 43-44-4当 -46-47 -48-49-50-51% 

图 6 体高和 D-A 的百分频率

(A) 体高; (B) D-A; I-VII 同图 20

Fig. 6. Percentage frequency of l;)epth and D-A. 
(A) Dep由; (B) D-A. I-VII, Same as in Figure 2. 

南增高o 4 个体型量度特征的分布频率，也出现三种类型的差别，与前边三个类荤基本符

合。但是它不如分节特;1[表现得那样明显，属于第二类莹的各焦荤往往与属于其他类辜

的邻近焦荤相类似。体高和 D-A 这两个特征在猫头洋和泊尾焦辈叉比较特殊。

111. 形态特征差异显著性的:tu定

为了进一步确定地三个娼的存在，我伺应用时 Mdiff =但二生削定了七
飞(m12 十 mzz

个焦辈固形态特征的差异系数值，井以下列两个指标作为制断焦荤罔差异程度的依据:

(1)上边媳祀数、腰侧枝数、眼径、尾柄高和体高等重要特征的差异程度〈差异填目的多少

和差异系数值的大小); (2)棕合形态性状(全部特征)的差异情况。 在整个分析中，又更

着重于分节特征的差异。很多学者啻指出，在确定种荤之朗的差异时，分节特征是更为可

靠的[16， 1飞

七个角荤形态特征差异的比较列于表 15 中。从表中可以看出，第一类军中，吕1四洋

和岱衙洋两焦重形态上最为相似，表瑰出真实差异的特征仅有 6 琪，虽然腮租和体高两特

征有差异，但差异系数值都较小，分别为 3.59 和 5.56。猫头洋焦重如与吕泪洋、岱衙详

• 

• 

'" 

" 
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两个焦辈比较，体型量皮特征中，除眼径和尾柄高外，差异较大，都在 10 填以上。 但在分

节特征方面，与吕捆洋焦辈仅幽问盲囊一项有真实差异;与岱衙、洋焦重量比较，虽然媳租和

瞟侧枝数都有差异，但差异系数值均小于 50

第一类辈和第二类莹的各焦荤比较，差异较明显。吕四洋焦重与它仍比较，有真实差

异的项目分别有 9-14 项;岱衙、洋焦辈分别有 8-12 项;猫头、洋焦辈分别有 11-14 琪。它

刑之阔，大部分主要特征都表魂出差异，而且差异系数值大多在 5 以上。在岱衙洋和官井

洋焦塞之固，媳祀数的差异系数值甚至达到 13.20。

在第二类草之中，官井洋与南澳两焦辜最为接近，有真实差异的特征仅有 3 琪，且各

主要特征均未表现真实差异。汕尾焦辜与其他两个焦差比较，在主要形态特征上也均无

，差异;其他特征的差异分别有 5 填(与南澳焦辈〉和 10 项(与官井、洋焦辈)，它俩一般均表

现在体型量度特征方面。

确Ð+I;假荤与其他各焦辜的差异更为阴显，尤其是与北部第一类辜的三个焦差，主要的

两填分节特征差异系数值大都在 10 以上。

比较结果表明，七个焦荤彼此固形态性状都有或多或少的差异，但差异的程度并不是

同等的。其中，北部的吕棚、洋和岱衙洋两焦荤比较相近。至于猫头、洋焦翠，一方面与吕洒

、洋焦塞在分节特征上相似，另一方面它与岱街佯焦聋叉有一定程度的差异，{旦根据主要形

态特征的差异系数值来钊断，这三个焦荤仍然可以归为一类。官井、洋、南、澳和汕尾三个焦

辜的分节特征差异甚小，在体型性状上，除汕尾焦辈鞍特殊外，其他两个焦荤是极相似的。

确拙;，1焦辈，显然是较为独立的类型o 这样的结果与我仍从分布频率类型中所观察到的是

一致的，均表阴大黄焦七个焦重至少能分为三个在就苛形态上有一定差异的类聋。

二、苟 言命

根据以上桔果，这里对大黄焦形态特征的地理变异与地理种重罔题就作一些初步的

探前:

1. 形态特征的地理变异 大黄焦的大部分分节特征，特别是以上着重指出的腮相和

醺侧枝数，]主体型量度特征中的眼径4尾柄高、体高和 D-A等特征的平均数，都表现出侠

所也三个类荤由北向南的分布而阴显地呈现出与捧度平行的极灰的地理变异(表 16)。背

暗暗棘数、幽问盲囊数和自里倒枝数是由北向甫逐渐增加，媳祀数、脊椎骨数、臀稽籍条数则

相反，是由北向南渐灰械夕;眼径的大小是北部的第一类差大于南部者;尾柄高、休高和

D-A3 个特征则是由北向南逐渐增高。 种荤形态特征的这种极灰变异现象，不言旨在焦

类J:þ [171 ，或其他动物中都管有过很多琵载。这样的地理变异亦称为梯度变异 (clineYAn10

关于焦类种差某些形态特征变异的原因，是一个极其复杂的阔题，也是一个词在号子前

的阔噩[14.lB.2飞在大黄焦中，由于资料的缺乏，俑难对这一阔噩进行前前，仅将所观察到的

一些现象叙注如下:

←一一-一 • 
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Table 16. 

秦始大黄焦三锢樊霆形态特征的袭黑

Variation of morphological characters in the three groups of 

the Large Yellow Croaker 
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文
背籍8)幽内的 瞟侧枝数.， 在且也 脊椎 臀稽10) 胸精卫1) 背鳝12) 眼径/头

居属(在%柄思>
体高/ D-A/I 

长王的 115 ) 

稽棘数富囊数左侧.)右侧盯 数8) 骨数.) 熊条数稽条数 籍条数 (%) (%) (%) 

一一
第一，.) 2.53日

第二m 9.96 15.2 30.57 30.4 28.02 25.99 8.04 16.78 32.64 19. 28. 25.5 46.46 

第三18) 9.96 15.29 31. 74 31. 42 27.39 25.98 8.01 16.68 32.27 19. 28. 25.9 47.02 

Explanation: 

岱

官

确

焦

1) Character; 2) group; 3) number of dorsal spines; 4) number of pyloric coeca; 另 numbe"r of late­

ral branches of the air-bladder; 6) left side; 7) right side; 8) number of gill-rakers; 9) number 

of vertebrae; 10) number of aoal rays; 11) number of pectoral rays; 12) oumber of dorsal rays 

13) eye diameter/head length; 14) depth of C-peduncIe/length of C-peduncIe; 15) dep也/1; 16) 由e

first; 17) the second; 18) the third. 

街

井

表 17 大黄黛黛墨眼径大小与海水透明度的关采

Table 17. Relation between eye-diameter of the Large Yellow Croaker 

shoals and transparency of sea water 

眼径/头长.)% 主要产，!íß堤的海水透明度的*
军1)

波动范围的 平 均的 波动范围1)(米) 主要数值.)(米〉

洋8) 17-23 20.16 <0.5-1. 5 <0.5 

辛苦.) 17-21 19.19 0.5-1. 1 0.6-0.8 

洲10) 17-22 19.40 0.5-2.0 1. 0-2.0 

*参考浙江、施建和广东省水产研究所有关浪情预报资料

Explanation: 

1) Shoal; 2) eye diameter/head leogth; 匀，7) variation ran'ge; 4) nièan; 5) transparency of the main 

spawning grounds; 6) , main value in meter; 8)-10) same as in Table 1 (4,6,9). 

根据大黄焦三个主要生殖焦辜的资料来看，各焦荤眼径平均大小的变异与分布海区

的海水透明度有一定的关系，自口眼径平均鞍大的焦荤所在海区的海水透明度较低(表17)。

而大黄焦各焦荤身体平均高度的变异剧与体重(卒均相体重)有相关的联系，平均休高较

高的焦辜其平均休重也相应地较重(表 18)。

11. 地理种辜的划分根据以上形态特征差异显著性担IJ定的结果，以及媳祀数，腰侧

枝数、眼径、尾柄高和体高等几个主要特征的分布频率来制断，我仍可以将所分析的七个

大黄焦焦军至少分属于三个类重。吕i四洋，岱衙洋和猫头、洋焦荤属于第一类差;官井洋、

南澳和汕尾三个焦重属于第二类重;确讪|焦差为第三类辈。这三个类荤之目的差异3根据

( ,-, -n. _ M 1 - M2\l211 
划分亚种的 75% 注别I C.D. =一一一一 r ，虽然俑达不到亚种的程度，但"t{FJ完全可

\的+σ'2 / • 
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豪 18 大黄氯焦锺罕均体高与平均重量的关菜

Table 18. Relation between average depth and body weight in diffèrent 

shoals of the Large Yellow Croaker 

晕1) 体高/12)% D-A/l% 平均就体重(克)的*

洋4) 24.48 45.82 496.85 
洋5) 25.33 46.19 540.67 
洋。》 25.38 46.24 554.47 

澳7) 25.39 46.48 600.10 
洲8) 25.96 47.02 579.32 
洋9) 26.03 46.96 594.60 
尾10) 27.62 47.96 732.10 

* 340-359 毫米范围内焦体的平均槌体重
Explanation: 

f 

1) Shoal; 2) depth/l; 3) average body weight(excluding gut and gonad in grams); 4) Lusze­

yang; 5) Taichu-yang; 6) Kuanchi暗-yang; 7) Nan-ao; 8) Naochow; 9) Miaotou-yang; 10) 

Swawei. 

* Body weight of the 340-359mm length group. 

以划分为在就苛形态上具有相当差异的亚种以下的类差。

这三个类辈不仅在就轩形态上有一定的差异，而且它俩在生态学方面也具有相应的

区别[例。再从三个类辈的主要栖息、分布区的海洋环境条件来看，别首先是由于所灶撑度

不同而产生的气候学上的差别，自口是从最北分布区的温带一一亚热带到最南分布区的亚

热带一一热带性贯的海洋气候的差别。第二是受我国近岸海流及江河径流的影响而形成

的不同特点o 第一类辜的主要分布区大致是北到黄海南部或中部，南到台湾海峡以北(构

在福建瑜山岛附近一带)这一带广大的近岸海区。 它俩的大部分区域均受到关江径流的

影响。第二类辜的分布区构在瑜山岛以南至珠江口，这一区域均宦接或固接受到台湾海

峡所特有的海、洋条件的影响。第三类辜的分布区是珠江口以西至琼州海峡这一南中国海

沿岸多少带有内湾性厦特点的区域。 最后，根据我国近海海洋动植物区系种类粗成的特

点(从北到南种类数目增加，种类也有所不同)来推剖，大黄焦三个类莹的生物辜落关系也

应当是有所不同的o

根据以上形态的、生态学的差异和各族类辈所属焦辈主要分布区的特点，以及基于

我1r可以住的研究桔果[1A，凯为上建三个类辈有条件划属为灰于亚种等，极的三个地理种差

一一-地方族。由北向南分别称为岱衙族、闺-粤东族和啕矶、l族。岱街族与响训i族仍沿用过

去的名称，并将原来凯为是属于岱衙族的官井、洋焦差划属国-粤东族[4]。三个地方族的主

要形态和生态学特征列于表 19 中4

岱衙族一一它的主要形态特点是鞍南部的两个地方族媳祀数多、瞟倒枝数少，具有脊

椎骨为 27 枚的个体，眼径较大、尾柄和身体相对地较低。 在生态特征方面:寿命最长、性

成熟鞍迟、粗成最复杂、种差数量相对地较为稳定、以春季生殖期为主o

• 

'" 

.. 
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去 19 大黄焦三俑地理种霉的主要形态和生态特点

Table 19. lmportant morphological and ecological characters in the three 

geographical populations of the Large Yellow Croaker 

要 特 征1) 岱街族盯 罔-粤东族8) .殉洲族的

艇、 把 数6) 28.52+0.03 28.02土0.03 27.39士0.05

左侧的 29.81土0.05 30.57士0.08 3 1. 74土0.15

自票侧校数7)
右侧的 29.65+0.05 30.46士0.07 31. 42+0.15 

特形 态征的
26.00 25.99 25.98 

脊椎骨数1的 (有脊椎个体骨 27 枚的 (无27枚的个体)12) (无27枚的个体)18)

眼径/头长1的(%) 20.20土0.06 19.19+0.06 19.40士0.08

尾柄高/尾柄长1.)(%) 27.80+0.13 28.49士0.13 28.97士0.14

体高/体长16)(%) 25.29士0.07 25.58士0.10' 25.96土0.15

主要生殖焦霆山
街吕 1四洋19)
岱洋猫头洋

官南澳井 1洋山2尾0) 确 洲2日

主要生殖期2') 春 季:23) 北部春季2')南部秋季 秋 季2.)

在殖焦辈年龄革且数目 26) 17-24 8-16 7-8 

特生征态1盯学* 世代性成 性成熟最小年龄(岁)28) 2 2 

熟速度27) 大(岁量〕达2的到性成熟年龄 3-4 2-3 2 

生殖焦皇盖平均年龄(岁)81) 9.49 4.23 3.00 
寿命80)

最高年龄(岁)82) 29 17 9 

*根据徐恭昭、罗秉征、王可瑜， 1962 年

Explanation: 

1) Important character; 2) Tai chu race; 3) Min-uehtu暗 race; 4) Naochow race; 5) morpholO'­

gical characters; 6) 且umber of g ilJ-rakers; 7) number of lateral branches of the air-bladder; 8) 

left side; 9) right side; 10) number of vertebrae; 11) containing 27 vertebrae; 12), 13) no indivi­

dual with 27 vertebrae; 14) eye diameter/head lellgth; 15) depth of C-pedullcle/length of C­

peduncle; 16) dep也/1; 17) ecological characters; 18) main spawning shoals; 19) same as in Table 

1 (3-5); 20) same as in Table 1 (6一句; 21) same as in Table 1 (9); 22) main spawning season; 

23) spring; 24) spring in the north , autumn in the south; 25) autumn; 26) age-group Ilumber 

of the spawning shoals; 27) rate of maturatioD of generation; 28) youngest age at first maturity; 

29) age at mass maturity; 30) Life spans; 31) mean age of spawning shoals; 32) maximum age. 

在这一地方族内，可能由于每个焦莹的产卵境和繁殖节奏以及其他生态学条件的不

同，因此，表现在各焦荤的形态性状上，尤其是易于变化的休型特征上又有不同程度的差

异。

固-粤东族一一这一地方族的形态的和生态学的特点均界于岱衙族与啕机肤之固(仅

眼径稍小于响讪!族)。在生殖期方面，北部焦重以蓉季为主，南部则以秋季为主。

这一族的三个焦军在形态上比较一致，仅接近珠江口的汕尾焦荤体型差异较大。 我

例考虑这种情况也可能与汕尾焦莹的标本鞍夕，有一定关系。 「
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向洲族一-~的主要形态特点是:惚把数鞍少、腰侧枝数较多、眼径鞍小、尾柄和身体

相对地鞍高。在生态学方面:寿命最短、性成熟鞍早、粗成较简单，以秋季生殖期为主。

大黄焦种内 3 个地方族形态和某些生态学特征的变异呈现为撞撞性的梯度地理变

异。在地理上鞍隔离的岱街族和啕圳、l族之阔的差异鞍为明显;处于中固地带的固-粤东族

且Ij大部分特征都具有过授的性盾。

最后，关于大黄焦地理种辜的划分阔题，本支主要是从形态变异方面加以研究，同时

也联系到有关生态学的及其分布区的某些环境特点而作出了初步的划分。要全面地前在

大黄角的地理种重阔踵，由于黄料向不充分，尤其是缺乏有关大黄焦分布和泪游方面的责

料。因此这一周题还有待于今后耀撞补充和探苗。
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THE GEOGRAPHICAL VARIATION OF THE MORPHOLOGICAL 
CHARACTERS AND THE PROBLEM OF GEOGRAPHICAL 

POPULATIONS IN THE LARGE YELLOW CROAKER, 
PSEUDOSCIAENA CROCEA (RICHARDSON) 

TIAN MING-CHENG; Xu GONG-ZHAO AND Yu RI-XIU 

(Institute 0/ Oceanology, Academia Sinica) 

ABSTRACT 

The present paper deals with the variation of meristic and measurement characters 

in 7 principal spawning shoals of the Large Yellow Croaker along the coast of 'China. 

The problem of classification of its geographical populations is also discussed. 

Analyses of our samples yeilded the following results: 

1. Both the average and the frequency distribution of the meristic characters, such 

:as the gil1-rakers and branches of the air-bladder, and of the measurement characters 

such as eye-diameter, the depth of the caudal peduncle, the body depth , etc. , increase or 

,decrease gradually from the north to the south according to the distribution of the popula­

tions. It is worth. mentioning that individuals with 27 vertebrae were met with in the 

three main shoals off Kiangsu and Chekiang belonging to the northern area of distribu­

tion, but nòt in the southern ones. 

2. Basing upon the comparative analyses of Mdiff and frequency distribution of 

吉ome characters, together with the data on ocèanographical conditions, peculiarities of 

reproduction, and the structure of the populations, we further dassify the Large Yellow 

Croaker along the coast of China into three geographical populations--the Tai-chu race, 
the Min-Uehtung race and the Naochow race. Am:ong these three races the difference 

between Tai-chu and Naochow races is very conspicuous, while the Min-Uehtung race 

has a transitional disposition. 

3. The relationships between morphological characters of the populations and some 

environmental factors are 'also preliminarily discussed. 

「


